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CHAPITRE 5

MAINTENANCE

5.1 ‑ GENERALITES

Les interventions de maintenance se répartissent en trois degrés

Premier degré :
assuré par l'exploitant. II consiste à effectuer des opérations simples avec des moyens réduits telles que vérification des cordons, fusibles, etc.

Deuxième degré :
assuré par un personnel disposant d'un minimum d'appareils de mesure permettant de vérifier le fonctionnement du poste.

Troisième degré . le troisième degré de maintenance consiste

‑
A vérifier le bon fonctionnement du poste et à mesurer ses principales caracté​ristiques électriques,

‑
A déceler et à remplacer le sous‑ensemble défectueux de l'organe d'exploitation ou du poste,

‑
A vérifier et à effectuer les réglages des sous‑ensembles du poste après échange standard.
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5.2 ‑ PREMIER DEGRE DE MAINTENANCE

Liste des interventions à effectuer par l'opérateur à la suite d'anomalies de fonctionnement.

5.3 ‑ DEUXIEME DEGRE DE MAINTENANCE

‑ Appareils de mesure nécessaires


Un wattmètre réflectomètre 15 W 500 MHz


Un multimètre

‑ Outillage

Un chasse‑goupille diamètre 1 (démontage de la face avant MINI 20).

Liste des opérations pouvant être effectuées.
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5.4‑TROISIEME DEGRE DE MAINTENANCE

Les appareils de mesure nécessaires sont ‑ Un banc radiotéléphone dans lequel sont intégrés Un générateur UHF, niveau de sortie réglable de 0,1 pV à 100 mV / 50 0 modulation de fréquence ou de phase : excursion réglable de 0 à 5 kHz, Un wattmètre; puissante allant de 0,05 W à 25 W / 50 0 Un excursiomètre, plage de fréquence 400 à 480 MHz, excursion 0 à S kHz, Un générateur BF, plage de fréquence 300Hz à 3kHz, niveau de sortie 1 mV à 3V, Un distorsiomètre, Un fréquencemètre BF ‑ HF. ‑ Un millivoltmètre HF avec sonde et adaptateur coaxial. ‑ Un oscilloscope double trace à mémoire équipé d'une sonde haute impédance. ‑ Une alimentation continue réglable de 0 à 20 V ‑ 8 A. ‑ Un multimètre.

Outillage

‑ Tournevis cruciforme numéro 0 et numéro 1.

‑ Tournevis à lame plate largeur 2,5 et 4 mm.

‑ Tournevis COFELEC 287‑2254 REF Alcatel 07 900 729.

‑ Un chasse goupille diamètre 1.

‑ Un cordon de raccordement de l'organe d'exploitation MINI 20


(REF Alcatel 20 785 321 figure 3).

‑ Tournevis pour vis TORX N° ACX‑10 et ACX ‑ 20

‑ Un boîtier de test (voir schéma électrique figure 1)(REF Alcatel 20 785 319).

‑ Un circuit de test du radiateur équipé (voir schéma électrique figure 2)


(REF Alcatel 20 785 320).

‑ Un prolongateur coaxial MVF Femelle ‑ BNC Femelle (REF Alcatel 20 785 323).

‑ Un prolongateur coaxial MVF Mâle ‑ BNC Femelle (REF Alcatel 20 785 324).

‑ Une réglette de déverrouillage pour organe d'exploitation MINI 20


(REF Alcatel 39 575 053).

‑ Outil pour l'insertion des circuits intégrés sur support,



24 broches DIP‑IN 246 OWOCO AB Fournisseur INTERCOMPOSANT



28 broches DIP‑IN 286 OWOCO AB Fournisseur INTERCOMPOSANT



40 broches DIP‑IN 406 OWOCO AB Fournisseur INTERCOMPOSANT

‑ Outil pour l'extraction des circuits intégrés sur support,



24/28 Broches GX4
Fournisseur TMC



TX 8136‑24
Fournisseur AU GAT



40 broches GX4 
Fournisseur TMC

TX 8136‑24
Fournisseur AUGAT
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FIGURE 1 : SCHEMA ÉLECTRIQUE DE LA BOITE DE TEST 20 785 319

* TEST = "0,' à la mise sous tension permet l'émission permanente du bit 1 de la signa​lisation numérique (1200 Hz).

Dans cette position l'accès aux autres fonctions test est possible au clavier (voir logiciel de test chapitre 5.4.1.)
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FIGURE 2 - SCHEMA ELECTRIQUE DU CIRCUIT DE TEST DU RADIATEUR EQUIPE
REF 20 785 320
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FIGURE 3 - CORDON DE RACCORDEMENT O.E. MINI 20
REF 20 785 321
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VISUALISATION TEST

VOYANTS

FONCTION
o EM/REC Synthé verrouillé

Emission bit 0
(1800 Hz)

Emission bit 1
(1200 Hz)

\ll/ \Il/
Emission 01 0101 mmKu fun Bun Q -

1N /ll\
Rouge

Emission trames de test 0137 + E
4C70FOFOF1CD ‘ (Nb de trames émises)
# Pause

Réception trames de test 0274 + R
(Nb de trames regues correctes)

\ l | 7/ N1/
Emission alarme de E(] — E -3-

signalisation RN / | | N
Rouge

Lorsqu'une incohérence survient dans les informations radio surveillées I'erreur est signalée :

'——% Numéro de |'erreur




Avec

Erreur 1 = Synthétiseur non verrouillé

Erreur 2 = Information émission présente alors que l'émission n'était pas demandée

Erreur 3 = Information émission absente lors del 'émission

L'apparition, même transitoire d'une erreur bloque l'affichage sur cette erreur et n'autorise plus l'accès aux autres fonctions de test.
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5.4.2 ‑ INTERVENTIONS A EFFECTUER SUIVANT LES ANOMALIES


CONSTATEES EN EXPLOITATION
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5.4.3 ‑ VERIFICATION ET INTERVENTIONS SUR LES PRINCIPAUX CIRCUITS

5.4.3.1 ‑ Circuits d'alimentation

Mesure des tensions d'alimentation

+ 13,2 V VBC (après relais M/A)
. 15 de J21 carte logique '

+ 8 V radio
. 4 de MAO 1 carte radio

+ 5 V radio
.14 de MN04 carte radio

+ 5 V logique
. 40 de MN01 carte logique.

En cas de défaut, désolidariser le radiateur équipé du reste du poste (voir § 5.4.4.3) et vérifier à nouveau les tensions à l'aide du circuit de test de ce sous‑ensemble (vérification des interconnexions). Si le défaut subsiste, effectuer l'échange du relais A‑M ou du régulateur concerné.

5.4.3.2 ‑ Vérification du synthétiseur

a/ Charctement du synthétiseur

A l'aide de l'oscilloscope à mémoire vérifier les signaux logiques apparaîssant sur MN04 à chaque changement de canal ou au passage en émission.
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b/ Sorties du synthétiseur

‑ Vérifier le niveau et la fréquence du signal en sortie EPAM J32.

En émission Niveau = > 10 dBm environ (707 mV/50 0)

Fréquence 
= Fréquence émission

En réception Niveau = ‑ 15 dBm environ (40 mV/SO S2)


Fréquence
= Fréquence réception + 21,4 MHz

‑ Vérifier le niveau du signal hétérodyne à haute impédance

Sur L1 1, niveau = + 10 dBm ± 1 dB (700 mV)

V Niveau de la fréquence de référence

19 de MN01 = 170 mV eff environ

17 de MN01 = 2,8 V eff environ

d/ Tension d'asservissement

La tension d'asservissement mesurée à l'aide d'un voltmètre continu en 6 de MA05 doit être de: ‑ Canal 01 du plan Corail 2 (fréquence la plus basse)

1 Volt environ en reception

1 Volt environ en émission ‑ Canal 12 du plan Corail 2 (fréquence la plus haute)

6,8 Volts environ en émission comme en réception

5.4.3.3.‑ Vérification des circuits réception

a/ Mesure de la sensibilité

‑
Brancher le boîtier test sur la prise arrière du poste,

‑
Connecter la sortie HP (charge 4 0 interne au boîtier de test) sur l'entrée voltmètre du


banc de mesure,

‑
Régler le générateur HF du banc à la fréquence de réception du canal sélectionné avec


un niveau de 1 pV fem, modulé à 1000 Hz, et une excursion de fréquence de 1,5 kHz


(espacement de canaux de 12,5 kHz),

‑
Mettre en service le filtre CCITT du banc,

‑
Connecter la sortie HF du banc à la prise coaxiale d'antenne du poste,

‑
Positionner le poste en mode LIBRE, phonie CLAIR, à partir du clavier,

‑
Débloquer la BF réception par la face avant (silencieux hors service),

‑
Mesurer l'amplitude du signal BF en sortie HP (2 V eff volume BF à Max‑2),

‑
Couper la modulation du signal généré par le banc,

‑
Régler le niveau du générateur HF pour obtenir un niveau de bruit BF inférieur de 20 dB


au niveau relevé avec modulation. Ce niveau doit être inférieur à 1 pV FEM.
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b/ Vérification des circuits BF

Le niveau du signal HF généré par le banc est réglé à 100 mV avec une modulation BF de

1000 Hz et un 0 F de 1,5 kHz.

Vérifier les niveaux des signaux BF réception sur la carte logique.

en 1 J23
environ 200 mV

en 8 MAO 1
environ 200 mV

en 2 MA04
environ 200 mV

en 11 J21
environ 1,15V

en 3 MA05
environ 30 mV

Vérifier les niveaux BF de sortie HP (Volume BF = Max ‑ 2) sur la carte radio, en 1 de MA03 environ 30 mV eff en 4 de MA03 environ 2 V eff sur 4 S2.

5.4.3.4 ‑ Vérification des circuits émission.

al Contrôle de la puissance et de la fréquence émission

‑
Positionner le poste en mode LIBRE, phonie CLAIR,

‑ Mettre le banc radiotéléphone dans sa fonction mesure d'émetteur et de modulation,

‑ Passer en émission à l'aide de l'interrupteur ALT du boîtier de test,

‑
Vérifier que la puissance mesurée correspond à la puissance nominale du poste à ± 1 dB pour une tension d'alimentation de 13,2 V,

‑
Vérifier que la fréquence mesurée sur le banc est à ± 1 kHz de la fréquence d'émission du canal programmé en absence de modulation.

‑
Cette valeur dépend du réglage du TCXO (Y02)


II est vivement recommandé de ne pas toucher à ce réglage qui est fait en température


chez le fabricant.

b/ Contrôle de l'indice de modulation

Le poste étant en émission, injecter un signal BF à 1000 Hz avec un niveau de 2 mV à l'entrée

EBN du boîtier de test.

L'excursion de fréquence mesurée par le banc radiotéléphone doit être voisine de 1,5 kHz.

Se mettre en fonction 2 du logiciel de test.

L'émetteur est alors modulé en interne par la note "1" de la signalisation numérique

(1200 Hz)

Vérifier que le à F est voisin de 1 Rd.
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V Vérification des circuits BF émission

‑
Injecter un signal BF de 1000 Hz avec un niveau de 2 mV eff à l'entrée EBN du boîtier de


test suivant l'entrée en service,

‑ Vérifier les niveaux des circuits BF émission de la carte logique,


7 MA04
.
175 mV eff environ


4 MA03

< 1 mV eff


8 MA03
:
40 à 75 mV eff environ,

‑ Vérifier les niveaux des circuits BF émission de le carte radio,


8 MA4
.
175 mV eff environ


1 MA4 

100 mV eff environ.

d/ Vérification du radiateur équipé seul

Le radiateur équipé étant désolidarisé de l'ensemble carte logique carte radio, connecter le circuit de test sur la deuxième partie du connecteur (vers le centre du circuit d'intercon​nexion).

‑
Mettre l'interrupteur Marche‑Arrêt du circuit de test sur Marche et vérifier les tensions d'alimentation + 8 VR, + 5 VR, + 5 VL, (VBC = 13,2 V),

‑
Vérifier les tensions continues suivantes
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5.4.3.5 ‑ Vérification de la carte logique

La carte logique sera dépannée à l'échelon supérieur. II est toutefois possible de vérifier les points suivants

40 MN01
+ 5 VL

19 MN01
Horloge 12,00036 MHz nominal, 6 V C à C

30 MN01 Fréquence ALE 2,0006 MHz.


2 MN07
Horloge

A chaque appui touche de l'organe d'exploitation, l'envoi de données DE en 11 de

MN01 et la réception de données DR en 10 de MN01 pendant 600 ms.

5.4.3.6‑ Vérification de la carte option

Le module MICA est un composant qui n'est pas dépannable. Avant de le mettre en cause, . recharger si nécessaire les clés à l'aide du CRY 106. fer Mode CLAIR

‑ Vérifier le niveau bas de la commande d'aiguillage broche 20 de J 1. ‑ Vérifier les niveaux BF aux entrées/ sorties des interrupteurs analogiques MA1, MA2

Emission broches 17 et 18 de J 1 niveau 55 mV eff,

Réception broches 15 et 16 de J 1 niveau 170 mV eff. 2ème Mode CRYPTE

‑
Vérifier le niveau haut de la commande d'aiguillage broche 20 de J l,

‑ Vérifier les niveaux BF


Emission
broches 17 et 18 de J 1
. 55 mV eff,



broches 1 et 19 de MN 1
:120 mV eff


Réception broches 15 et 16 de J 1 .
170 mV eff


broches 18 et 17 de MN 1 :
170 mV eff.

‑
Vérifier le décalage de 250 ms environ entre les informations ALT SOFT en 23 de J 1 et


ALT TRAITE en 23 de J 1 à la fin d'une séquene d'émission.

‑
Vérifier la fonction cryptage à l'émission en modulant à 300 Hz et visualiser le signal


crypté en 19 de MN 1.

Remarque :
L'émetteur‑récepteur équipé de la carte option sans son module MICA peut


fonctionner en CLAIR à condition de fermer la microcoupure MC1.
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5.4.4‑ ECHANGE STANDARD DES SOUS‑ENSEMBLES

Après avoir localisé le sous‑ensemble défectueux et si l'élément concerné nécessite une intervention à l'échelon supérieur, en effectuer l'échange standard.

Démontage (figure 1)

‑
A l'aide d'un chasse goupille diamètre 1 enlever les quatre goupilles "MECANINDUS" qui servent à tenir la face avant sur le boîtier émetteur‑récepteur,

‑
Désolidariser la face avant MINI du boîtier émetteur‑récepteur,

‑ Récupérer les goupilles qui serviront au remontage. i
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Démontage du boitier émetteur-récepteur (figure 2)
— Al'aide d'un tournevis TORX N° ACX 20, enlever les quatre vis a |'arriére du poste,

~ Glisser le poste hors de la virole.

@ 4 VIS TORX 5 x 10 Réf : 53 002 700

@ 4 VIS TORX S x 20 Ref : 53 002 701

VIROLE

PLAQUE BOUCHON

FIGURE 2 : DEMONTAGE DE LA VIROLE
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5.4.4.1 ‑ Echange standard de la carte radio

a/ Démontage (figure 3)


‑ Débrancher le cordon arrivant en J 33 O


‑ Débrancher le coaxial arrivant en J32 O

‑
Après avoir enlevé le couvercle du blindage de la tête HF réception, débrancher le coaxial J31 O

‑ Dévisser les trois vis ® de fixation de la carte radio

‑ Dévisser les deux glissières latérales

‑
Ecarter les glissières et sortir la carte radio.

b/ Réglages à effectuer après remontage

Après la mise en place de la nouvelle carte les réglages suivants sont à effectuer Réglage de la tête HF et du VCO (réglage usine), Réglage du niveau BF réception (R31), Réglage du seuil de squelch (R30), Réglage de l'indice de modulation (R72 carte logique) et du à F max (R73carte radio), Reprendre éventuellement la linéarité de modulation (R 74 carte radio). Réglage de l'indice de modulation de la signalisation (R80 carte logique).

Les procédures pour effectuer ces réglages sont décrites au § 5.4.5.

I
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5.4.4.2 ‑ Echange standard de la carte logique

a/ Démontage (figure 4)

‑
Déconnecter le cordon souple en J22 de la carte logique O

‑
Déconnecter le cordon souple en J33 de la carte radio O

‑
Enlever les quatre vis de fixation de la carte logique sur le chassis O

‑
Soulever la carte logique et la déconnecter du radiateur équipé en la tirant vers l'avant.


(Précaution à prendre pour éviter l'arrachement des composants chips).

FIGURE 4 ‑ ÉCHANGE STANDARD DE LA CARTE LOGIQUE

b/Remontage

Avant de remettre en place une nouvelle carte logique vérifier l'état de la pile BT01 ainsi que la présence des circuits intégrés sur support MN 1, MN3, MN4, MN5 et MN7.

V Réglages à effectuer agrès remontage

Après la mise en place de la nouvelle carte les réglages suivants sont à effectuer

Réglage de l'indice de modulation (R72 carte logique) et contrôle du réglage du O F max (R73 carte radio), Réglage de l'indice de modulation de la signalisation numérique (R80 carte logique), Vérifier le calage de l'horloge 12,0036 MHz du microprocesseur principal.

Les procédures pour effectuer ces réglages sont décrites au § 5.4.5.
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5.4.4.3 ‑ Echange standard du radiateur équipé'

‑ Après avoir retirer la virole,

‑ Enlever le chassis en dévissant les quatre vis qui le retiennent au radiateur,

‑ Enlever les deux vis de fixation sur le blindage à l'aide d'un tournevis pour vis TORR,

‑
Sortir les deux coaxiaux des fenêtres d'accès à la carte radio.

‑
Le radiateur étant remonté, effectuer le réglage de la puissance de sortie comme indiqué au § 5.4.5.4.

5.4.4.4 ‑ Echange des régulateurs d'alimentation ou du relais Marche‑Arrêt

a/ Démontage

Pour accéder à ces éléments situés sous le circuit d'interconnexion, il faut, après avoir démonté le radiateur équipé

‑ Dévisser les deux vis de fixation de l'amplificateur HF MA01,

‑ Dévisser les deux vis de fixation de la carte émission,

‑
Dévisser la vis de fixation de Q04, l'accès à cette vis se fait par un trou situé au milieu de la carte émission,

‑ Dessouder le coaxial d'antenne,

‑ Retirer la carte émission qui est enfichée sur le circuit interconnexion,

‑ Dévisser les trois vis de fixation du circuit interconnexion,

‑ Dévisser les deux vis de fixation de la prise 25 points à l'arrière du radiateur,

‑
Retirer la carte interconnexion en ayant soin au préalable de déssouder les deux fils d'alimentation batterie. L'élément défectueux dont le défaut aura été détecté par une vérification du radiateur équipé (§ 5.4.3.4) sera alors déssoudé du circuit interconnexion.

b/ Précaution à prendre au remontage

Avant de remettre la carte émission en place, enduire les surfaces de contact de MA01 et Q04 de graisse Thermalcote (Thermalcote en tube Ref ALCATEL 91 359 575). Vérifier l'état et la position du canon isolant et de la plaquette isolante servant à l'isolation de Q04 avec le radiateur.
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5.4.4.5 ‑ Echange standard de la carte face avant MINI 20

‑
Enlever le capot de la face avant MINI à l'aide de la réglette de déverrouillage


Réf Alcatel 39 575 053,

‑
Sortir la carte face avant MINI en poussant sur la prise AUDIO,

‑
Enlever les touches en nappe.

5.4.4.6 ‑ Échange standard de la carte option

Après avoir retiré la carte logique (voir § 5.4.4.2) dévisser les 4 vis de fixation de la carte option sur le chassis.

